S

LABORATORIUM BADAWCZO - POMIAROWE
ZAKMED S.C.

41-908 Bytom ul. Nowa 29a/4
Sitel/fax 032-280-39-77
zbyszek@stm.net.pl
PROJEKT
TECHNICZNY

Z OBLICZENIEM OSLON STALYCH

Obiekt: SAMODZIELNY PUBLICZNY
ZAKLAD OPIEKI ZDROWOTNEJ
PRACOWNIA DIAGNOSTYKI OBRAZOWEJ
17-300 Siemiatycze
ul. Szpitalna 8
Inwestor: SAMODZIELNY PUBLICZNY
ZAKLAD OPIEKI ZDROWOTNEJ
PRACOWNIA DIAGNOSTYKI OBRAZOWEJ]
17-300 Siemiatycze
ul. Szpitalna 8

INSPEKTOR OCERONY

BADIOLOGICZNEY

g@fgngi%w Za?@rangwskg
Projekt wykonaliwg ;,éhiﬁ;%g Naiianl?}lv@jsil(i

LABORATORILM BADAWCZO - POMIAROWE —
i ZAKMED s.c. Gl Terss
i K. Pancerz. A Zakrzowsi A Jebrancwsie 7 Zehrandyshi
Patistwowy 2-’\4"0’;/9\?{3&}7?(1’ / ul. Nowa 20A/4, 41-908 Byto
Inspekior Shnilarmy i NIP: 6262885669, Reg.. 240762041557 rwéec 2000
v B A 77 telifax; (032) 280-39-77, fax: ((132) 274-49-14
dia med. ;%:"5\'_‘_,-‘(; t"f{.';‘-".ujff;‘x). Y
{ i

R




-1-

SPIS TRESCI

1. OPIS APARATURY RENTGENOWSKIET. .oovooo oo
IV. TECHNOLOGIA PRACY ZE ZRODEAMI PROMIENIOWANIA , X”...
V. OBLICZENIE OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM _ X
VI. WYKAZ PRAC ADAPTACYINYCH. oo
VII. WYKAZ PODSTAWOWEGO WYPOSAZENIA

ZAKLADU RADIOLOGII

ZESTAW RYSUNKOW:

. PRACE ADAPTACYINE”

» USYTUOWANIE APARATURY RENTGENOWSKIEJ”
» DANE DO OBLICZEN OSLON STALYCH”

» TRASA KANALOW KABLOWYCH”

» ZALOZENIA DO INSTALACI ELEKTRYCZNEJ”

» INSTALACJA ELEKTRYCZNA”

.» ZESTAWIENIE OSEON STALYCH”

WOIEWONZR S STACTY
SANTESRNLEY I

...................... 24

Rys. 01
Rys. 02
Rys. 03
Rys. 04
Rys. 05
Rys. 06
Rys. 07



LWSTEP

PODSTAWA OPRACOWANIA.:

Zlecenie SHIM ~ MED POLSKA sp. z 0.0. Warszawa z dn. 09.03.2009r.
PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

- MODERNIZACJA GABINETU RENTGENOWSKIEGO
- OBLICZENIE OSLON STALYCH

Inwestor w ramach modernizacji Zaktadu wykona prace adaptacyjne zgodnie
z obowigzujacymi przepisami celem montazu nowej aparatury rentgenowskiej
w miejsce wycofanych z eksploatacji aparatow rentgenowskich.

Dokumentacja zawiera szczegolowe opracowanie z zakresu:

- lokalizacji

- obliczenia oston statych przed promieniowaniem Jjonizujacym z uwzglednieniem danych
technicznych aparatury rentgenowskiej i technologii pracy ze zrodtami promieniowania
jonizujacego,

- funkcjonalnego uzytkowania aparatury rentgenowskiej w oparciu o obowiazujace
przepisy dotyczace pracy ze Zrodtami promieniowania jonizujacego,

- ergonomig pracy personelu obsfugujacego oraz dokumentacje montazowsg opracowang
przez producenta,

- wymaganych prac adaptacyjnych pod montaz aparatury rentgenowskiej,
ktore zapewnia personelowi i pacjentom bezpieczne, niekrepujace warunki przeprowadzania
badan oraz bezposredni dostep do pomieszczen towarzyszacych,

- podstawowego wyposazenia Gabinetéw rentgenowskich.

W zalozeniach ujeto takie tematy jak:
- wentylacjg
- instalacj¢ elektryczna .

Projekt opracowano uwzgledniajac przepisy i normy:

1. PN-86/J-80001 , Materiaty i sprzet ochrony przed promieniowaniem ,, X" i Gamma”

2. Dz U. Rok 2002 Nr 207 poz. 1753 ,w sprawie rejestracji dawek indywidualnych®.

3. Dz. U. Rok 2002 Nr 220 poz. 1851 ,,w spawic dokumentéw wymaganych przy skiadaniu wniosku wydanie
zezwolenia” wraz z pézniejszymi zmianami Dz. Ustaw Rok 2004 Nr 98 poz. 981.

4. Dz. U. Rok 2004 Nr161 poz. 1689 z dn. 30 czerwca 2004r — w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy
Prawo atomowe.

5. Dz U. Rok 2005 Nr 116 poz. 985 ,,w sprawie warunkéw, Jakim powinny odpowiada¢ pod
wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zakladu opieki zdrowotnej,

6. Dz. U. Rok 2005 Nr 194 poz. 1625 ,, w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania
promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medyczne)”,

7. Dz. U, Rok 2006 Nr 52 poz. 378 - z,,0 Zmianie w ustawie — Prawo atomowe”

8. Dz. U. Rok 2006 Nr 140 poz. 994 — w sprawie szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrodtami
promieniowania jonizujacego.

9. Dz. U. Rok 2006 Nr 180 poz. 1325 — w sprawie szezegttowych warunkéw bezpiecanej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi.

10. Wytyczne producenta aparatury rentgenowskiej.
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1. LOKALIZACJA:

Pracownia Diagnostyki Obrazowej zlokalizowana jest na 1 pietrze budynku gtéwnego
Samodzielnego Publicznego Zakladu Opieki Zdrowotnej w Siemiatyczach, ul. Szpitalna 8.
Okna w pracowni rentgenowskiej na $cianie zewngtrznej sa na wysokosci ok. 5,0 {m]

od terenu otaczajacego budynek i wychodza na teren wewngtrzny

- trawnik i parking samochodowy.

I1.a. Gabinet Rentgenowski:
¢ powierzchnia 38,3 [m ]
*  wysokosé 3,0 [m]

Pomieszezenia sgsiadujgce z Gabinetem Rentgenowskim:

e Scianal - A-B - sterownia, w-¢

¢ Sciana2 - B-C ~ $luza, kabina pacjenta, magazyn, korytarz
e Sciana3 - C-D - pomieszczenia jasni i ciemni

e $cianad - D-A - zewngtrzna z oknami

* pod gabinetem - gabinety fizykoterapii

» nad gabinetem - centralne laboratorium

Odleglosci od oslon w [m] i rodzaj wiazki promieniowania zgodnie z rys. nr 03:

STOL DO ZDJEC BK-120MK ze STATYWEM BR-120M:

* scianal - A-B - 1,5 [m] - wigzka rozproszona
e Sctana2 - B-C - 1,5 [m] - wiazka rozproszona
e Sciana3 - C-D - 1,6 [m] — wiazka gléwna
e scianad - D-A - 4,2 [m] - wigzka rozproszona
* strop podiogowy - 1,5 [m] — wigzka gléwna
e strop sufitowy - 1,5 [m] - wigzka rozproszona
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STOL FLEXAVISION SF z TOREM TV — praca w pozycji poziomej:

*« & & & &

STOL FLEXAVISION SF z TOREM TV — praca w pozyeji pionowej:

scianal — A-B
Sciana2 - B-C
sciana3 - C-D
$ciana4 — D-A
strop podtogowy

strop sufitowy

scianal - A-B
$ciana2 -~ B-C
sciana3 -~ C-D
scianad — D-A
strop podlogowy

strop sufitowy

4.

3,9 [m] — wigzka rozproszona
4,2 {m] ~ wiazka rozproszona
2,5 [m] — wiazka rozproszona
1,5 [m] — wiazka rozproszona
1,5 [m] - wigzka gléwna

1,5 [m]} — wiazka rozproszona

1,8 [m} — wigzka rozproszona
4,2 Im] — wigzka rozproszona
4,2 {m} — wigzka gléwna

1,5 [m] — wiazka rozproszona
1,5 [m] ~ wigzka rozproszona
1,5 {m] - wigzka rozproszona

Konstrukcja $cian wedlug otrzymanych danych:

scianal — A-B
sciana2 -~ B-C
sciana3 -~ C-D
sciana5 — D-A
strop podiogowy

przyjeto

strop sufitowy
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cegla pelna
cegta pelna
cegla petna
cegla peina

160 [mm] - p 1,9 g/cm
160 [mm]-p 1,9 g/em ~
250 [mm]-p 1.9 g/cm
450 [mm]-p 1,9 g/em
Akerman + wylewka betonowa
1.40 [mm] Pb

Akerman + wylewka betonowa
1.40 [mm] Pb

3
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IIL. OPIS APARATURY RENTGENOWSKIEJ:

IIL1.GABINET RENTGENOWSKI:

* wyposazony zostanie w diagnostyczny aparat rentgenowski
ZSU S0DLF produkcji: Shimadzu — Japonia.

* konfiguracja aparatu:
- generator ZSU-50DLF
- uniwersainy stoét FLEXAVISION SF z torem TV
- sufitowy tor jezdny CH-200M
- stot BK -120MK
- statyw BR -120M

I1.2. DANE TECHNICZNE APARATU:

e - generator wys. napigcia z przemiang czgstotliwosci sterowany mikroprocesorowo.
- czgstotliwose pracy invertera 50 {kHz].

- uklad automatycznie kontrolujacy warunki ekspozycji i pracy generatora

- uklad AEC

- parametry lampy rentgenowskiej :

napigcie na lampie rtg w {kV] 100 80
rad lampy rtg w [mA] 500 630
dopuszczalny czas eksp w {sek] 1,0 0,8
napiecie na lampie rtg w [kV] |
prad lampy rtg w [mA
- ogniska - 0,6/1,2 [mm]}
L - moc dawki promieniowania X - 0,95 [¢Gy*min " *m**mA™] ?
- filtracja catkowita - 2,5 [mm] AL

? Moc dawki D" -Wyznaczono na podstawie PN-86/J-80001.

L WOEWOR/ Ny [E R
SANMTARNOE Il (06

P




-6-

IV. TECHNOLOGIA PRACY ZE ZRODE.AMI PROMIENIOWANIA ,, X”.

IV.1. PERSONEL ZAKIADU RADIOLOGII:

2 — lekarz radiolog
7 — technikow rentgenowskich
System pracy: catodobowy

Maksymalny czas pracy personelu na jedng zmiang nie moze przekroczyé:
25 godz. / tyg. (tj. 5 dni * 5 godz.).

1V.2 MAKSYMALNY CZAS PRACY ZRODEA PROMIENIOWANIA , X"

Maksymalny czas pracy zrédla promieniowania ,, X w ciagu tygodnia przyjety zgodnie
z zalozeniami uzytkownika:

* IV.2a. APARAT RENTGENOWSKI ZSU S0DLF:
e grafia — stoh: to—1,25  [min/tyg.] /250 [eksp] * 0.3 [sek]
e grafia — statyw: t,— 0,60 [min./tyg.] /120 [eksp] * 0,3 [sek]

¢ 1V.2b. APARAT RENTGENOWSKI ZSU 50DLF:

uniwersalna sto} FLEXAVISION SF ztorem TV:

Praca w pozycji poziomej:

» skopia: to,—150,0 [min./tyg.] /10 {eksp] * 15 [min.]

e grafia: to— 0,10 [min/tyg.] /20 [eksp] * 0,3 [sek.]
Praca w pozycji pionowej:

¢ skopia: to— 60,0 [min/tyg.] / 30 [eksp] * 2,0 [min.]

e grafia: to — 0,60 [min./tyg.] /120 [eksp] * 0,3 [sek.]

Do obliczen przyjeto dawki graniczne zgodnie
z Dz. U. 180 poz. 1325 z dn. 21.sierpnia 2006r dla oséb:

- pracujacych w gabinecie rentgenowskim:
6 mSv/rok co odpowiada 0,12 mSv/tyg. 104,4 uGy /tyg.

- W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim
3 mSv/rok co odpowiada 0,06 mSv/tyg. 52,2 nGy /tyg.

- W pomieszcezeniach poza pracownia rentgenowska, a takze z ogotu ludnosei.....
0,5 mSv/rok co odpowiada 0,01 mSv/tyg, 8,7 nGy / tyg.
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V.OBLICZENIA OSEON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM ,.X”.

V.1. WZORY DO OBLICZEN.

Obliczenia oston stalych wykonano w oparciu o norme PN-86/J-80001.

Wymagana grubos¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel i wykresow,
postugujac si¢ przytoczonymi nizej wzorami.

KROTNOSC OSEABIENIA PROMIENIOWANIA PIERWOTNEGO:

D *1*¢
| *y
D*P
gdzie:
o D - moc dawki w odlegtosci 1[m] od ogniska lampy przeliczona

dla pradu anodowego 1JmA], ¢cGy * min™ * m* * mA™!
I - nominalne natg¢zenie pradu anodowego lampy rtg [mA]

t - czas naraZenia w ciagu tygodnia 0sob przebywajacych w miejscu
oslanianym {min]

t=T*U*¢4,

T - wspotezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi
W ostanianym miejscu

U - wspotezynnik okre$lajacy prawdopodobienistwo skierowania uzytecznej
wiazki promieniowania w kierunku obliczanej ostony

to - maksymalny czas pracy Zrodla promieniowania tygodniowo na jednej
Zmianie [min]

D - przyjeta dawka tygodniowa [cGy]

I - najmniejsza odlegtosé ogniska lampy od miejsca osfanianego w ustalonych
warunkach pracy [m]

y - wspolczynnik ostabienia w osrodku

L WOLEROBZR L ST
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OSEONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ WODE
LUB TKANKE ( BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO ):01

ZREDUKOWANA MOC DAWKI, SLUZACA DO OKRESLENIA GRUBOSCI
OSLON PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM.

B —— [eGy * ! * m* * mA™)
t*1
gdzie:
I - najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od migjsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy {m]
t - czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozpraszajace[h]
t=T*U*t
D - dawka tygodniowa [cGy]
I - nominalne nat¢Zzenie pradu lampy [mA]

OSLONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM
( BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBQCZNEGO ).

ZREDYUKOWANA MOC DAWKI

€2 ™ mommmmm e [cGy * htsm?* mA'I]

gdzie:
I - najmniejsza odleglos$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]

t - czas narazenia w ciagu tygodnia na promicniowanie rozpraszajace [h]
t=T*U*¢,

D - dawka tygodniowa [cGy]

I - nominalne natg¢zenie pradu lampy [mA]

f - odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy [m]

s - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego na ktora pada promieniowanie [m?]

WOFEWORZE L ST w04
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DO OBLICZEN PRZYJETO:

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia:

o T-1 dla stalego przebywania ludzi.
* T-0,25 dlamiejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi.
¢ T-0,05 dlamiejsc krotkiego czasu przebywania.

e U-1 dla scian i sufitow, jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie
wigzka glowna przy pracach rutynowych.

¢ U-1 dlaoston chronigcych tylko przed promieniowaniem r0Zproszonym
lub ubocznym.

Wspélezynnik oslabienia w o$rodku:

* y- 0,05 jako wartos¢ odpowiadajaca ostabieniu w tkance o grubosci 20 ¢m
przy maksymalnym napigciu anodowym lampy 130 kV.
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V.2. OBLICZENIA OSLON:

V.2a. APARAT RENTGENOWSKI ZSU S0DLF — st6l BK -120MK - statyw BR -126M:

Sciana 1 A-B — sterownia — wigzka rozproszona:

1%¢,

12,3 {mAh/ tyg.] (250 {eksp] * 0,3 [sek.] * 400 [mA] + 120 [eksp} * 0,3 [sek.] * 400 [mA])
-1 [/] sto! do zdjec statyw do zdjed

-1 [/

- 1,5 [m]

52,2 [uGy /tyg.]

-1,8 [m]

- 0,41 [m’]

i

@ D e =

52,2 % 1,52
C] ™ mmmmmmmmmmmne =95
123%1 %1
¢1 = 9,5 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 1,0 [mm]

522%1,5° %18
Cy = =75
123* 1% 1 * 0,41
¢z = 735 [/} zgodnie z PN-86/1-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,90 [mm]

rr , - . * '
sciana 2 B-C — $luza. kabina pacjenta . magazyn, korytarz — wigzka rozproszona:

[*t, - 12,3 [mAh/ tyg.] (250 [eksp] * 0,3 [sck.] * 400 [mA] + 120 feksp] * 0,3 [sek.] * 400 [mAT)
U -1 {/] stol do zdjec statyw do zdjec

T - 0,25 [

1 - 1,5 fm]

D - 87 [uGy/tyg]

f - 1,8 [m]

s -0,41 [m}]

8,7 * 1,5
c = - = 6,4
12,3*%1%0,25
¢; = 6,4 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 1,30 [mm]}

8,7* 1,5 % 1,8
cy= -—-- =50
123* 1% 0,25* 0,41
¢z =50 [/] zgodnie z PN-86/1-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 1,10 [mm]

* W trakcie ekspozycji w kabinie pacjenta nie przebywaja 7zadne osoby.
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sciana 3 C-D — pomieszczenia ciemni rentgenowskiej — wigzka gléwna:

[*t; - 240 [mAmin/tyg.] (120 [eksp.] * 0,3 [sek.} * 400 [mA]) ~statyw do zdjeé
D" - 0,95 [mA*cGy*min *m**mA™]
u -1/
T - 117
y - 0,05 {/]
D - 0,00522 [cGy/tyg.]
I - 1,6 [m]
0,95%240*%1 %1
k= ----* 0,05 =853
e 0,00522 * 1,67
k =853 [/] zgodnie z PN-86/1-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 1,50 [mm]

sciana 4 D-A - zewngtrzna z oknami — wigzka rozproszona:

Jako wariant bardziej niekorzystny w obliczeniach uwzgledniono prace
uniwersalnego stolu FLEXAVISION SF.
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strop podlogowy — gabinety fizykoterapii — wigzka gléwna:

[*t, - 500 [mAmin/tyg.] (250 [eksp.]* 0,3 [sek.] * 400 {mA}) -stol do zdjeé
D" - 0,95 [mA*cGy*min ' *m**mA™]

u -1

T -1
y

D

|

t

0,05 /]
0,00087 [cGy / tyg.]
1.5 [m]

1

0,95*500*1*1
k= -- - *0,05 =12133
0,00087 * 1,57
k = 12133 {/] zgodnie z PN-86/I-80001 rownowaznik olowiu o wartodci 2,50 [mm]

strop sufitowy — laboratorium centralne — wigzka rozproszona:

[*t, - 12,3 [mAh/tyg.] (250 [eksp] * 0,3 [sek.] * 400 [mA] + 120 [eksp] * 0,3 [sek.] * 400 fmA})

U -1 [/] stél do zdjeé statyw do zdjeé
T -1}]
I - L5 [m]
D - 87 [uGy/tyg]
f  -1,8[m]
s -0,41[m%
8,7 * 1,5
€] = mmmmmm e =1,6
123 %1 *1

¢1 = 1,6 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik ofowiu o wartosci 2,0 {[mm|

8,7* 1,5 * 1,8
cy= -e- =13
123* 1% 1* 0,41
¢z = 13 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik ofowiu o wartosci 1,60 [mm)]
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V.2b. DANE Z OBLICZEN

fciana 1 A-B
€2~ 78 .96
130
$ciana 2 B-C SRt
1,10
sciana 3 C-D
Sciana 4 D-A *
strop
podiogowy
strop A
sufitowy c:-13 1,60

* Jako wariant bardziej niekorzystny w obliczeniach uwzgledniono prace
uniwersalnego stolu FLEXAVISION SF,
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V.2e. UNIWERSALNY STOL FLEXAVISION SF:

PRACA APARATU W POZYCJI POZIOMEJ:

Sciana 1 A-B — sterownia — wigzka rozproszona:

Jako wariant bardziej niekorzystny w obliczeniach uwzgledniono prace
uniwersalnego stolu FLEXAVISION SF w pozycji pionowe;j.

sciana _ 2 B-C — §luza, kabina pacjenta’, magazyn, korytarz — wigzka rozproszona:

Jako wariant bardziej niekorzystny w obliczeniach uwzgledniono prace
stolu BK-120MK ze statywem BR-120M.

* W trakeie ekspozycji w kabinie pacjenta nie przebywaja zadne osoby.
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3 C-D - pomieszezenia ciemni rentgenowskiej — wigzka rozproszona:

bt
*
o
<

10,7 ImAmin/ tyg.] (10 [eksp.} * 15 [min.] * 4 {mA] + 20 {eksp.] * 0,3 [min.] * 400 [mA])
-1 [/] skopia grafia

-1

-~ 2,5 [m]

- 522 [uGy/tyg]

- 1,8 [m]

- 0,41 [m?]

52,2 % 2,5
c = - =30
10,7*%1*1
¢t = 30 [/] zgodnie z PN-86/1-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,65 [mm]

52,2 %250 % 1,8

= S =241

10,7*% 1% 1* 041

¢z = 241 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,55 [mm}

sciana 4 D-A - zewnetrzna z oknami — wigzka rozproszona:

I*tg

R =

- 10,7 [mAmin / tyg.] (10 [eksp.]* |5 [min.} * 4 [mA] + 20 [eksp.] * 0,3 [min.] * 400 [mA])
-1 {/] skopia grafia

- 0,05{/]

- 1,5 [m]

- 8,7 [uGy / tyg.]

- 1.8 [m]

- 0,41 [m?]

8,7 % 1,57
Cp ™ o =37
10,7 * 1 * 0,05
¢ = 37 {/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,60 [mm]

8,7%1,5%* 1,8

C2 = =289

10,7 1* 0,05* 0,41

¢2 =289 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,50 [mm]

SANITARNOEPIDLAOLOGICIN
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strop podiogowy — gabinety fizykoterapii — wiazka gléwna:

1#%1t, - 640 [mAmin/tyg.] (10 [eksp.] * 15 [min.] * 4 [mA} + 20 feksp.] * 0,3 [min.] * 400 [mA])
skopia grafia

- 0,95 [mA*cGy*min'*m™*mA™]

-1 /]

-1 1]

0,05 [1]

0,00087 [cGy/tyg.]

L5 {m]

Ias

— g« -~ cadg

+

0,95*640* 1 * |
k=---- -- *0,05= 15530
0,00087 * 1,5
k = 15530 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 2,60 [mm]

strop sufitowy — centralne laboratorium - wiazka rozproszona:

1*1, - 10,7 [mAmin/tyg.] (10 {eksp.]* 15 {min.] * 4 [mA] + 20 {eksp.] * 0,3 [min.] * 400 [mA]
U -1 [/} skopia grafia
T -1 1

1 - 1,5 [m}

D - 8,7 [pGy/tyg.]

f - 1,8 [m]

s -0,41[m%

10,7*1 %1
¢t = 1,8 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 2,0 [mm]

8,7 * 1,5° * 1,82
Cy = momsmn =14
10,7 1% 1 * 041
¢y = 14 [/} zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 1,50 [mm]
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V.2d. DANE 7 OBLICZEN

Sciana | A-B *

$ciana 2 B-C wk

$ciana 3 C-D

$ciana 4 D-A

Strop
podtogowy

strop : ;
sufitowy 2~ 14 1,50

* Jako wariant bardziej niekorzystny w obliczeniach uwzgledniono prace
uniwersainego stolu FLEXAVISION SF w pozycji pionowej.

#*  Jako wariant bardziej niekorzystny w obliczeniach uwzgledniono prace
stolu BK-120MK ze statywem BR-120M.
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V.2e. APARAT RENTGENOWSKI FLEXAVISION SF:
PRACA APARATU W POZYCJI PIONOWEJ:

Sciana 1 A-B — sterownia - wigzka rozproszona:

I*to -

8 [mAmin/tyg.] (30 [eksp.] * 2,0 {min] * 4 [mA] + 120 feksp.] * 0,3 [min.] * 400 [mA])

u -1 [/] skopia grafia
T -1§]
I - 18 [m]
D - 522 [uGy/tyg.]
f  -1,8[m]
s -0,41[m%
52,2% 1,8
€] = mmmmmmmmm s =21
8% 1%1

¢ = 21 [/] zgodnie z PN-86/1-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,70 [mm]

522*1,8°*1,8
cy = =167
8 1 ¥ 1* 0,41
¢z =167 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,70 {mm]

;. r - . * .
sciana 2 B-C — $luza, kabina pacjenta , magazyn, korytarz — wigzka rozproszona:

Jako wariant bardziej niekorzystny w obliczeniach uwzgledniono prace
stolu BK-120MK ze statywem BR-120M.

* W trakcie ekspozycji w kabinie pacjenta nie przebywaja zadne osoby.
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sciana 3 C-D - pomieszczenia ciemni rentgenowskiej — wigzka gléwna:

- 880 [mAmin/tyg.] (30 {eksp.] * 2.0 [min.] * 4 [mA] + 120 [cksp.] * 0,3 [min.] * 400 {mA})
skopia grafia

- 0,95 [mA*cGy*min'l*mz*mA"]

-1 [/}

-1 {]

- 0,05 [/]

~ 0,00522 [cGy/ tyg.]

- 4,2 [m]

095*880*1*1
k=-- -*0,05=454
0,00522 * 4,2
k = 454 {/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartodci 1,20 [mm]

sciana 4 D-A — zewnetrzna z oknami — wigzka rozproszona:

i
-+
—
<

Co =

- 8 [mAmin/tyg.} (30 [eksp] * 2,0 [min.] * 4 [mA} + 120 feksp.] * 0,3 [min.] * 400 [mA])
-1 [/] skopia grafia
- 0,05 /]
- 1,5 [mj
- 8.7 [nGy/tyg]
-1,8 [m]
-0,41 [m?
8,7 % 1,5
Cp = mommre e =49
8*1%*0,05

¢i =49 [/} zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,50 [mm}

8,7%1,5% %18
S — =387
8% 1% 0,05% 041

¢z = 387 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,40 {mm]
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strop podtogowy — gabinety fizvkoterapii — wiazka rozproszona:

]
*
o
<
¥

8 [mAmin/ tyg.] (30 {eksp.] * 2,0 [min.] * 4 [mA} + 120 [eksp.] * 0,3 [min.] * 400 [mA])
-1 [/} skopia grafia

-1 1

- 1,5 [m]

- 8,7 [nGy/tyg.]

-1,8 [m]

- 0,41 [m?]

N R N

Cp = mmmmmmmmmmmees =24
§*#1*1
¢y = 2,4 {/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 1,80 [mm]

8,7%1,5° % 1,8
Cp = mmmmmmme e e oo =19
8* 1* 1% 0,41
c2 = 19 {/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o warto$ci 1,45 [mm]

strop sufitowy — centralne laboratorium — wigzka rozproszona:

et

*t, - 8 [mAmin/ tyg.] (30 {eksp.] * 2,0 [min.] * 4 [mA] + 120 [eksp.] * 0.3 [min.] * 400 [mA])
-1 [/] skopia grafia

-1 1]

- 1,5 [m]

- 8,7 [nGy /tyg]

- 1,8 [m]

- 0,41 [m?]

C] 7 mrme—e e —————— :2,4
g*1*1

¢ = 2,4 [/} zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 1,80 [mm]

8,7% 1,5 * 1,8
cy = - --=19
8* 1* 1* (041
¢2 =19 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik ofowiu o wartosci 1,45 [mm]
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V.2f. DANE Z OBLICZEN

jciana 1 A-B

$ciana 2 B-C *

Sctana 3 C-D

sciana 4 D-A

strop
podlogowy

strop
sufitowy

* Jako wariant bardziej niekorzystny w obliczeniach uwzgledniono prace
stolu BK-120MK ze statywem BR-120M.

it
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V.3. ZESTAWIENIE OSLON.

7 przeprowadzonych obliczen oraz uwzgledniajac zroznicowang gestosc cegly 1 zaprawy, |
zastosowanie mieszanych materialdw oraz jakoéé wykonawstwa wynikaja ponizej podane
grubosci oston.

Grubosc 1 gestosé zastosowanych materialow na zabezpieczenia powinna byc zgodna

z opracowaniem - nie moze by¢ obnizona.

V.3.a GABINET RENTGENOWSKI

Tabela.1:

cegla o ggstosei brak
sciana | A-B 160 1.9 [g*cm™) 1,50 1,00 danych
cegla 0 gestoset brak ;
4ciana 2 B-C 160 1.9 [grem™ 1,50 1,30 danych : 0
cegla o ggstosci brak
ciana 3 C-D 250 1.9 {g*cm™] 2,60 1,50 danych
cegla o ggstosci brak
dciana 4 D-A 450 1,9 [g*em™} > 4,0 0,60 danych
strop Akerman brak }
podiogowy wylewka betonowa 1,40 2,60 danych : 20
strop Akerman brak
sufitowy wylewka betonowa 140 2,80 danych S
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Tabela.2:

Sciana 1 A-B drzwi

okno kontrolne 1,00
sciana 2 B-C drzwi 1,30
sciana 3 C-D przepust kasetowy 1,50

* Dla $ciany 1 A-B zaleca sig zastosowanie oslon o réwnowazniku 1,50[mm] Pb,
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VL. WYKAZ PRAC ADAPTACYJNYCH.

Wykaz prac obejmuje zabezpieczenie w oslony stale oraz wytyczne
dotyczace adaptacji gabinetu rentgenowskiego.

1. Zgodnie z rys. 01 1 07 oraz punktem V.3. Zestawienie oston nalezy:
- wykonac prace budowlane i oslony stale
- sprawdzi¢ stan istniejaeych oslon stalych
- drzwi zabezpieczy¢ wkladem olowiowym
szpara pomiedzy podiogg 1 dolng czgscig ostony nie moze przekraczaé 10 {mm].
W przypadku stosowania drzwi szerszych, w szczegdlnosel pracowni rentgenowskich,
nalezy stosowaé drzwi co najmniej poltoraskrzydlowe, z tym ze czgs¢ szersza
powinna mie¢ co najmniej 1,1 m.
- na wys. 0k.90 cm (dolna krawedz) osadzic okno kontrolne
R - zainstalowa¢ umywalke

2. Zgodnie z rys. 02: ,,Usytuowanie aparatury rentgenowskiej”
- zapewni¢ wytrzymalosé stropu podtogowego pod stolem FLAXAVISION SF

3. Zgodnie z rys. 04 ,, Trasa kanalow kablowych” nalezy:
- wykona¢ kanaty kablowe

4. Zgodnie z rys. 05 1 06 nalezy wykonaé:
- gléwne przylacza sieciowe zasilajace aparat rentgenowski
- wylaczniki awaryjne montowa¢ na wys. 180 cm od podiogi

INSTALACJE DODATKOWE:

- przewody lamp ostrzegawczych o radiacji polaczy¢ rownolegle | doprowadzi¢ do tablicy rozdzielczej
zostawiajac 1,5 m zapas przewodu. Lampy ostrzegawcze wlaczane sa z chwila wigczenia generatora.

- zapewni¢ oswietlenie gabinetow zgodnie z obowigzujacymi przepisami

- zainstalowac lampy bakteriobojcze

- zabudowa¢ gniazda ~230V/16A dla potrzeb serwisowych w sterowni, gabinecie rentgenowskim

- wykona¢ lacznosé glosowa sterownia-gabinet rentgenowski.

Wszystkie gniazda i odbiory inne niZ pracownia nalezy zasili¢ z osobnej linii.

Linia przeznaczona do zasilania aparatu rentgenowskiego jest niezalezna
i przeznaczona tylko dla aparatu.

Instalacja sieciowa musi by¢ wykonana zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
a protokoél skutecznoscei ochrony p/porazeniowej przedstawiony przy odbiorze
pracowni.
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5. Podtlogi pokry¢ wykladzing antystatyczng.

6. Podlogi powinny byé wykonane z materialow, trwalych, o powierzchniach
gladkich, antyposlizgowych, zmywalnych, nie nasigkliwych i odpornych
na dziatanie $rodkéw dezynfekeyjnych.

Cokoty przy podlogach powinny byé wykonane do wysokosei co najmniej
8 [cm] z materiatéw odpowiadajacych wymaganiom dla podlog w tych
pomieszczeniach. Styki cokotéw z posadzka powinny by¢ zaokraglone.

7. Wszystkie powierzchnie emaliowane powinny by¢ odporne na dziatanie $rodkow
myjacych i dezynfekujacych; fatwo zmywalne, gladkie, bez szczelin, zaciekow
1 innych wad.

8. Na drzwiach wejsciowych prowadzacych do gabinetu umiesci¢ znaki ostrzegaweze
przed promieniowaniem ,,X”.
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MATERIALY NA OSLONY.

1. BLACHA OLOWIANA MIEKKA. - PN-74/H-9291
dowolnej cechy wg PN-74/M., - 82201,

2. SZKLO OLOWIOWE.
zastosowa¢ szyby olowiowe o rownowazniku min. 1,50 [mm].

WOIEWODYR & ST
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WENTYLACJA - ZALOZENIA:

Wymagane jest zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewna
w ktorej powietrze powinno by¢ poddane filtracji i utrzymane w temperaturze
wedlug obowigzujacych norm.

Zgodnie z D.U. nr 180 poz. 1325: wentylacja musi spelniaé nastepujace kryteria:

gabinet rentgenowski § 10.1:
co najmniej 1,5 - krotna wymiana powietrza w ciagu godziny.

Ciag wentylacyjny gabinetu musi by¢ niezalezny.
Wentylacja nie moze przenosi¢ szumoéw i drgan wywolywanych przez wentylatory
powyzej dopuszczalnych granic. Wymaga sic odpowiedniego ttumienia.

Wszystkic przewody wentylacyjne przechodzace przez $ciang do gabinetu
rentgenowskiego musza by¢ ostonigte blachg otowiana, jezeli jest mozliwosé
przejscia promieniowania.

Grubosc blachy otowianej nie moze byé mniejsza od wyliczonej dla danej $ciany.
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VIL. WYKAZ PODSTAWOWEGO WYPOSAZENIA
ZAKYLADU RADIOLOGII:

Zgodnie z Dz. U. Nr 180 poz. 1325 § 22.1

- zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatéw rentgenowskich
zngjdujacych si¢ w pracowni i uruchomienie pracowni.
- projekt pracowni lub gabinetu wraz z projektem i opisem oston statych
oraz wentylacji zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego.
- dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania i obstugi aparatow rtg.
- protokoly pomiaréw dozymetrycznych.
- protokoly pokontrolne
- zapisy wewngetrznych kontroli parametrow technicznych aparatéw rentgenowskich
i obrobki blon rentgenowskich w ciemni oraz dokumenty spetnienia testow
akceptacyjnych urzadzen nowo instalowanych.
- ewidencja:
0s0b zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej
dawek otrzymanych przez pracownikow
orzeczen lekarskich

WYMAGANY PODSTAWOWY SPRZET OCHRONY RADIQLOGICZNE]

fartuch ochronny biodrowy o réwnowazniku 0,50 {mm] Pb
fartuch ochronny z kolnierzem o rownowazniku 0,25 [mm] Pb
rekawice ochronne o réwnowazniku 0,25 [mm] Pb

ostony na gonady o réwnowazniku min 1,0 [mm] Pb.

SPRZET UZUPEINIAJACY :

- wieszak wzmocniony na fartuchy ochronne.
- znaki ostrzegawcze przed promieniowaniem.

SPRZET PRZECIWPOQZAROWY

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Przed montazem aparatu w pomieszezeniu musza by¢:
¢ zakoniczone wszelkic prace budowlane
pomieszczenia musza by¢ odkurzone
pracownia zabezpieczona radiologicznie
wykonana tablica rozdzielcza i doprowadzone do niej zasilanie zgodnie z wytycznymi
pozostata instalacja zgodnie z wytycznymi
instalacja klimatyzacja/wentylacja musi by¢ uruchomiona i przedmuchana przed wprowadzeniem
aparatuy
wykonane wszelkie prace odwietleniowe, instalacyjne i elektryczne
zapewniona droga transportowa,

* & & o @

-

UWAGI KONCOWE

Na podstawie przekazanych nam danych i rysunkéw wykonano

projekt pod instalacje aparatu rentgenowskiego.

Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci za projekt jezeli dostarczone nam
dane byly nie dokladne.

Wszystkie wymiary zwigzane z instalacjy stosuje si¢ do wykonczonych scian,
podtogi, sufitu.

Wykonanie oston winno by¢ zsynchronizowane ze wszystkimi pracami budowlanymi
instalacyjnymi i montazowymi w sposdb uniemozliwiajacy pdzniejsze ich
uszkodzenie.

W przypadku, gdy wykonawca nie jest zorientowany w sposobie wykonania oston
nalezy powola¢ nadzér autorski.

)

Kazda wymiana, rozbudowa lub zmiana usytuowania aparatury rentgenowskiej
wymaga sporzadzenia aneksu do niniejszej dokumentacji.
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POMIARY SKUTECZNOSCI WENTYLACJI
W POMIESZCZENIU RENTGENA
W SZPITALU W SIEMIATYCZACH

Wykonawca: dr inz. Katarzyna Gladyszewska-Fiedoruk

upr. kier. bud.
w spec. Sieci i inst. sanit.
NR BL 103/94

Bialystok, czerwiec 2009
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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora - Shim-Med. Polska sp. zo.0.;
- inwentaryzacja i badania wentylacji mechanicznej — Szpital w Siemiatyczach, ul.
Szpitalna 1,

— obowigzujace normy 1 normatywy.

1.2, Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zbadanie skutecznos$ci wentylacji mechanicznej

nawiewne) i wyciggowej dla pomieszczenia rentgena.

1.3. Dane obiektu

Pomieszczenie rentgena znajduje si¢ na pierwszym pigtrze Szpitala w Siemiatyczach
na ulicy Szpitalnej. Jest to pomieszczenie §wiezo wyremontowane z zainstalowana nowa

instalacja wentylacyjna.

2. Opis zastosowanych rozwiazan technologicznych

2.1. Badane pomieszczenie

Pomieszczenie rentgena posiada okna po przeciwnej stronie w stosunku do drzwi
wejéciowych. Na $cianie pomiedzy drzwiami i oknami, na wysokosci okolo 2,5 m od podlogi
zainstalowane sa dwie kratki wyciagajace powietrze z pomieszczenia. Po przeciwleglej
stronie pomieszczenia, tuz nad podloga znajduje si¢ kratka nawiewna. Wentylacja
mechaniczna wlaczana jest przez dwa autonomiczne wiaczniki usytuowane w réznych
miejscach gabinetu. Jeden wlacznik znajduje si¢ na scianie z kratkami wyciagowymi, drugi w
pomieszczeniu obok — pomieszczeniu sterowni aparatury. Oba uklady wentylacyjne, jak
stwierdzono podczas inwentaryzacji, s3 ukladami autonomicznymi. Zlokalizowano dwa
wentylatory — jeden nawiewny, drugi wyciagowy. Usytuowanie kratek zamieszczono na
zataczonym rysunku. Srednia wysoko$é pomieszczenia wynosi 3 m.

W pomieszczeniu znajduje sie rowniez kratka wentylacji grawitacyjnej zlokalizowana
na $cianie z kratka wentylacji nawiewnej.
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POMIARY I OBLICZENIA

Wykonano pomiary $redniej predkosci powietrza wyciaganego przez kratki
wyciagowe oraz §redniej predkosci powietrza nawiewanego przez kratke nawiewna oraz
zmierzono wymiary badanych kratek. Wykonano rowniez pomiary wymiaréw badanego
pomieszczenia w celu okredlenia kubatury. Do pomiaréw predkosci zastosowano anemometr
skrzydetkowy Testo o dokladnosci pomiaru 0,2 m/s. Dodatkowo wykonano pomiary
parametrOw powietrza wewnetrznego.

Jak podaja [2, 4, 6] — minimalna krotno$¢ wymian w gabinecie rentgenowskim Wynosi
1,5h™.

1. Pomiary w pomieszczentu rentgena

1.1. Pomiary wentylacji wyciagowej

Wyniki pomiaréw wentylacji wyciagowej prezentowane sa w tab. 1. Predkosc srednig
na kratkach wyciagowych wyznaczono jako érednia arytmetyczna predkosci zmierzonych w
dziewieciu, okreslonych punktach pomiarowych otworu [1, 2}

Wymiary pomieszczenia — 5,8x6,6x3,0 — kubatura wynosi 114,84 m.

Tab. 1. Pomiary skutecznosci wentylacji mechanicznej wyciagowej.

Odciag | Wymiary | Zmierzona | Wydatek wyznaczony Krotno$¢ wymian
i kos¢ i : :
odciggu | predkosé w pomiarach projektowana |z pomarow
mmxmm m/s m>/h h! nt
Kratka I 200*140 1,05 105,84
L5 1,52
Kratka [I | 200*140 0,68 68,54

W sumie strumieh odciaganego powietrza powinien wynosi¢ 1,5 h' krotnosci, z
pomiaréw wynika, ze obecnie jest zapewnionych 1,52 b krotnosci wymian.
Wentylacja wyciagowa zainstalowana w pomieszczeniu gabinetu rentgenowskiego

spelnia stawiane jej wymagania.
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1.2. Pomiary wentylacji nawiewnej

Nawiew do pomieszczenia gabinetu rentgenowskiego realizowany jest przez kratke
nawiewna.

Wyniki pomiaréw wentylacji mechanicznej nawiewnej prezentowane sa w tab. 2.
Predko$é $rednia na kratce nawiewnej wyznaczono jako Srednia arytmetyczng predkosci

zmierzonych w dziewigciu, okre§lonych punktach pomiarowych otworu (1,2}

Tab. 2. Pomiary wydajnoéci wentylacji nawiewnej.

Odciag | Wymiary | Zmierzona | Wydatek wyznaczony Krotnos¢ wymian
otworu predkosc w pomiarach - —
projektowana | z pormarow
mm m/s m’/h h' h’
Kratka 300x220 0,72 171,07 1,5 1,5

Strumiehn powietrza nawiewanego jest mniejszy niz strumiefi powietrza usuwanego.
Wentylacja mechaniczna nawiewna zainstalowana w pomieszczeniu gabinetu

rentgenowskiego spelnia stawiane jej wymagania.

1.3. Pomiary parametréow powietrza wewngtrznego

Wykonano pomiary nastgpujacych parametréw powietrza wewnetrznego:

o Temperatura 24,1 °C;
*  Wilgotnos¢ 69,9 %,
& e Stezenie CO2 571 ppm.

Wilgotno$é w pomieszczeniu podczas badan byla wysoka, spowodowane to byto duza

wilgotnoscia powietrza zewnetrznego (86,3 %) oraz pracami wykonczeniowymi.
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PODSUMOWANIE

Warunki, jakim powinny odpowiada¢ gabinety lekarskie reguluje Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. Dziennik Ustaw z 2006 r. Nr 180 poz. 1325 {4l w
sprawie wymagah, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym
pomieszczenia i urzadzenia zakladu opieki zdrowotnej.

Rozporzadzenie [4] okresla, ze kazde pomieszczenie zakladu opieki zdrowotnej
powinno byé wyposazone w wentylacj¢ zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego (§ 50)
[3]. Powinna ona zapewnia¢ co najmniej 1,5 krotna wymiang powietrza na godzing, a w
pomieszczeniach, w kiorych konieczna jest zwigkszona wymiana powietrza przekraczajqca 2-
krotna wymiang na godzing, powinna by¢ zainstalowana wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna (§ 66). Ustawa mowi rOwniez, Ze wentylacja mechaniczna i klimatyzacja powinna
by¢ grupowana w zespoly nawiewno — wywiewne, kazdy z zespolow moze obshugiwac
pomieszczenia o porownywalnym poziomie wymagan sanitarnych i zblizonej funkcji oraz, ze
wentylacja mechaniczna, jak i klimatyzacja ma by¢ poddawana okresowemu czyszczeniu, a W
przypadku klimatyzacii dodatkowo dezynfekcji (§ 70). W rozporzadzeniu natomiast nie
wspomniano o czyszczeniu kanalow wentylacji grawitacyjnej [5].

Minimum higieniczne w pomieszczeniach gabinetow lekarskich podobnie jak w
innych pomieszczeniach uzytecznosci publicznej okresla si¢ wg PN-83/B-03430 - 20
m’/godz. na jedna osobe. Wymég minimum higienicznego w badanym gabinecie jest
speiniony.

W pomieszczeniu badanego gabinetu rentgenowskiego warunek krotnosci wymian jest
obecnie spetniony. Krotnoé¢, ktora okreslono w pomiarach dnia 19.06.2009 wynosi 1,52 ht
dla kratek wyciagowych (tab. 1). W pomieszczeniu panuje mate podciSnienie wytworzone
przez wentylacie mechaniczna wyciagowa, poniewaz krotnos¢ wymian okreslona dla kratki

nawiewnej wynosi 1,5 h (tab. 2). Roznica miesci si¢ w granicach biedu pomiarowego.

WNIOSKI KONCOWE

Skutecznosé wentylacji mechanicznej wyciagowej i nawiewnej jest obecnie prawidlowa.
2. Caly uklad wentylacji mechanicznej zaprojektowany i wykonany jest na minimalny
strumien wymienianego powietrza, proponuj¢ w przyszlosci zwigkszy¢ wydajnosé

wentylacji mechanicznej, poniewaz przy zabrudzeniu kanatéw spadnie jej wydajnos¢.
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INSTALACJA ELEKTRYCZNA

——
Nie laczy¢ zewnetrznych urzadzen z przewodem zasilajacym !
Wymagane zasilanie
Linia zasilajaca: 3MN/PES AC 50/B0 Hz +- 10% Przytacze:
Napi@cie zasilania: 400V +- 10 % Pohor mocy:
Impedancja lini zasilajacej: <= 021 Ohma max. w czasie pracy. 50 k'vA,
Przekrdj kabla natezy okresli¢ drogq obliczer | .
” —— 3 fmpedancja PE: <2  Ohma
(maksymalny przekrdj terminali 35 mm FAWG2 )
PE HL1LZ2L3
L4 )]
PE
min, TABLICA - ROZDZIELCZA
16™Cu %
ﬂ,/; @
,h___.__.___[N
—

. . @ ,__®_4,
e e L
I Przycisk ON-QFF F‘;E * 1» L ]

7 lampky kontroing D
% .

Przekrdj przeweodu N i PE moze by¢ 142
przekroju przewoddw L1, L2, L3
lecz nie mnigj piz 18 mm< Cu.

Wa - Przycisk wilacznika awaryjinego
z mechanizmem zatrzaskowym
Os - Odwistlenie ostrzegawcze
przed promieniovvaniem * x *
Lk - Lampka kontrolna faz

1- Zacisk do podigezenia matych elementow przewodzacych.

2 - Wylacznik rﬁinieowo-prqdowy 630,034 z zabezpieczeniemn ELEMENTY W ZESTAWIE APARATU
przed pradem udarowym Uy 4005415V,

Instalacja sieciowa musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi

przepisami, a protokét skutecznosci ochrony piporazeniowej

przedstawiony przy odbiorze pracowni. WO DR L STACTS
SANTEARNDLEPIBEMEGLOGICENA Rys.nr: 06
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